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Die fotgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommeh 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Piezoelektrischer Aktor mit einem Hohlprofii 

(57) Fur einen einfachen FertigungsprozefS wird der piezo 
elektrische Aktor in ein vorgefertigtes Hohlprofil einge 
bracht und das Hohlprofil niit einer Passivierungsschlcht 
ausgegossen. Das Hohlprofil ist derart ausgebildet, dafS 
Kontaktstifte, die uber Kontaktfahnen mit ciem piezoelek- 
trischen Aktor verbunden sind, in einer genau definierten 
Lage angeordnet sind. 
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15ic l-Tlihiiurii! bciritu oincn pic/i vIokirisclK'n .\ki>'>r jjo- 
liial.^ (loin Ohcrbcgril l lies Paicnuinspriichs 1. 

Pic/I vlcklrischc Aktoivn ucuicn bcispiclsucisc in ilcf 
Kralilahr/cuuicchnik /ur AnMcucrunt: \on I!insprii/vonti- 
lon \ crvenili;i. 

Die Aiiliiyhc ilur lirlinilung bctiihl ilarin. citicn kosicii- 
yiinsiiiicn lhuI cinlach /ii rcriii:i.'intcn pic/oclckuisclici! ,\k- 
lor bcrcil n\ •^icllcn. 

Die Aulyabc licr la'lifukitiy v(ii\l ilmvli ilic Mt;rk(iialc lics 
Anspruclis 1 sjclosi. Ian v\ c^cni lichcr Xoricil tier I'tlinduni: 
hcrulii ilariti. ilor Akior kiisiciijiiinviij; hors:csii.'lli uii\l. 
imiodi iter Akior in cin \nri;crcilii:ic>. Ilolilproiil ciiiiichcllci 
uink naikncli cnMallt cin laiironiuingspro/ol.v dor boi oinor 
IJmsprii/'unt; dus pio/oolokirisclicn Akiors noiwcndii: isi. 

Wcilcrc MTloilhallc .Auvbikkiniicn und Vcrhcsscrunycn 
iter kriinikini; sind in den abhiiiiLiigcn Ansprticlicci angciic- 
hon. 

Iiii lolycndcn uird die kaiindunv; aiiliand der I 'iiiuren na- 
iler erkiuieri; es /ciiien: 

Vvf.- 1 cinon pie/oclekirisohen .XkliM'. 
2 ein H-'hlpoMik 

Fi}>. .> cin Ffohlprolil mil eiiieiu pic/i.>clekirischen Akli>r. 

1''!^. 4 eiricn passiviericn pic/oolckirisclien Akior. 

V'vf,. 5 cincn pic/viclcklrisclicn AkliT mil einein anye- 
sprii/'ien Sieckersjclkiusc und 

Kig. ') cinen [iic/oelekiiischen Akior mil einem aiilgc- 
scliobencn Ki miak I sleeker. 

1 /ei<:l einen pie/oeleklrischcn Akl^r l.dcr ai:s /wei 
Slapeln alieniierendei' lileklrodcn- und Keramikseliiehien 1 
besiehi. Die Idekirivk'nsehiehien sind tnii /wei seiilieh an 
Jede-m Slapcl anjiebraelilen. slrcilenriMiiiis;en Meiallisie- 
runiien \erselicn. die jcwcils mil einer elckiriseli Iciienden 
Koniakllahtic 2 vorbunden sind; .lode KonUikilahno 2 isl an 
einom Konuiki still 5 anjiosehk^sson. die paraMcl /ur I,ani;s- 
riclmmi; iler /wei Slapcl I aniiciirdnel sind und den I'boren 
Slapcl 1 in kaniisriehiung iiborraiien. 

l-'iji. 2 /ciLit ein Tkililprolil 4. diis cine /\ lindrisehc .\ul>en- 
I'lTrii aiilueisl. die beispielsu eisc naeh deni Slraiiij^al>\ er- 
i'ahren. dom Sprii/eul.Aorrahren odor nacli dem l-!\irudior- 
vortahren als Kunslsioiniiilse lieriiesielli wurdc. 

Die Knniakisii lie 3 sind als siarre Siil'ie ausgebiklei unvl 
millois Widorslands-. l.aserselnvoiBon oder LasorkMen mil 
dor Koniaktlahno 2 verbundon. Das Ilohlprolil 4 isl ycriny- 
I'ijgij! kiir/or als dor Akior I mil ilon /.wci Stapoln. 

Fi}». 2b /eigi seheniaiiseli die inncre Koniurdos ITolilpro- 
lils. die cine /em rale, ini w eseni lichen rechieekiyc Ati'-neli- 
mun>! 5 atiiweisl. <.on der an /uci ^egcniiheriiegenden .Sei- 
lon /wei .S'clifil/e 6 aiiSLiehcn. die jeueils in cine .SiiltaLis- 
nolimung 7 miindcn. Die .Schlii/o 6 sind \ or/ugsw else in ei- 
nem sorgegebenen Radius gckriiniml ausgebi Idel . wobei 
(Icroboro Sehlii/ 6 in Richlutii! aul die linke .SeiionH iehe der 
/oniralen ,\usnohmunt: 5 und dor uniere .Selilii/ 6 in Rieh- 
lung aul die roehio Seilonllache dor .Ausnehmuns: 5 yeluhn 
isl. Die .Sclilii/e 6 sorjunijon sieh ausychond \on dci- /enira- 
lon .Ausnohmuny 5 in Rieliiunu aul' die .Siiliausnchmung 7. 
Die loiehi >;ekrunimlc .Ausluhrunt; dor .Sehlii/e 6 erinogliclii 
ein cinlaclies lanliihren der KoniakHahncii 2 und der Koii- 
lakisiilic 3 in ikis Hohlprolil 4. Ansielle der in l-i^. 2 dargc- 
slelllcn Konliir des I lohlprolils sind auch andcre Ilojilproli lc 
luo'jlieh. uobci ini eirilaehslcn kail cine ein/ige /enlralo 
.Ausnehniuny /ur .Nulnalime dos Pio/>iakh'rs mil soinon 
olokiriselien .Anscliliisson 2. J ausroielu. 

Dio Solilil/c 6 v\oison im i.'boryaniisbcreieli 22 /u den 
,Siiliaasnolinmi?t:of7 7 oinofi kleincron l)uivl)mos>.or aul als 
dor Durohmos^ior dor Kontakislilie 3 isi. Aul dic^c Woiso 
M. ird '.cfbindc'i. d il" dti: K'MM 'kl"-!'!''' -n- ■-v---'-- 



niuni; 7 iierausruisehen. Dadureh \Kerden die Koniaklsrilie 3 
in ilirer I'l^siiion genau Icslgelegl und sind somil liir cinen 
auloiiiulisicrien i erligungspio/eG gui geeignel. Das. in !•'!}{. 
2 dargosiellie Ilohlprolil liai ueiiorhin vlon Vorioik daB os 
oint'aeh und kosienuunsiii; /u lorliiien isl. 

Fi^. .^^ /oigi oinon pie/vvlokirisohon .Nkior 1 mil Koniaki- 
siil'ien 3 und KoniakUahnon 2. der in das lUililprolil 4 oineo- 
liij;! isl. l.")er .Akiof ( belindel sieh in dor /oniralen .ALisnoh- 
muns: 5, \ on der aus die K' -niakl lalinon 2 iihor die .Selilil/o 6 

W /u vieii ."siiiiausnehniuniicn 7 gdiihri sind. in denen sieh die 
Konlak I '-lil le 3 heliiiilen. N'or/ugsu ei^c ragl der .\klor 1 
liber d.;< obere liikI ikis uniere linde des llohlprohls 4 her- 
aus. libeiiso sind die Koniaklslilie 3 liber klas obere laide des 
IIv-'hlpro|i|s 4 und iiHer das i.^bore lindo des Siapels 1 yeliihri. 

1"^ Dio Koni.iklsiillc 3 --ind in ilirer PosiiiiMi /uciiiander und 
/iim Ik'hlprohl 4 jicnaii losigeloi;!. Duroli die loiohi iio- 
krii.mniie .Niisriihruiis: dor ,Solilii/o f> isl irol/ dor lanyon 
KoniakUahnen 2 cine relaiiv kiMUpakie fiauweise des .Ak- 
iors 1 nioglieh. 

-'I' Fiji. J /ciiji einen I'ie/o.iklor mil einein nohlprolil 4 eni- 
sproehend Fijj. .v bei dein der \ erblcibentle Rauiii /\\ isehen 
dem .XkiiT 1 und d.cn Xu-^nclinuingen 5. f>. 7 des Hohlproliis 
4 mil einer Pjssi\ icrunessehiohl minde^iens leilweise aus- 
golulli isl. damil der .Nki'ir, 1 lesi mil deiii Ilolilprohl 4 \or- 

-'s hunden isl . 

Die I' assivioruivjssohiehi im- fnnorn des Ilohlpiolils 4 
\\.ird bcispielsueise aus sprii/lahigom Silikon hcryesiolll. 

/.udeni isl iler liher den i^beron R.ind des Hohlproliis 4 
und liher i.lon unieren R.ind dos Ilv^hlprolils 4 hinausragendc 
leil do-, \ktor 1 son einer ckislisehcn I'assi \ ieruni: X. 15 
minde^ions sciilieh uniL-ov-son. die beispielsueise aus 
•~ireicht ihiueni .^ilikvMi. ilas naeh dor Vorarbeiuini: aiishiirlol. 
heriiesielii wird. 

Die ( IbOrsoilo der.oheren ?-'assi\ ierunesseliiclil 8 und die 

v'' d'nicrseiio dor umeron I'assi vierunyssehiehl 15 sehliol:;en 
mil dom oberon Undo und ileiii unioron luido des oboron be- 
/iohune^u oiso dos unieren Slapols I ab. .Niil dio.so Woiso 
wird gew Lihrloisioi. vlal> vlor .Akior 1 an oinoiii (tohLiuso 13 
odor an cinem Slelldied direkl aii.lieel. 

ID \o!-/M^^\\ei^e isl aueh dio Oberseiie und die I'nierseilc 
dos Akii-r^ mil einer Pa-^'-i ^ iei-unes^-ehiehi \ orsjcyeboner 
Dieke .ibi:edceki. die als Damplungs- und .Sehui/polslor 
dioni. !)ie Konuikisiirie 3 raiien iibor die obere Passi\io- 
runiissehiohi 8 hinaus. 

J> Dor in Fi>!. 4 vlareosiellie pio/oolokirisoho .\kior isl loiehi 
/u handhabon. einlacli /u Koniaklicrcn und liir dio woiioro 
VorarbciuiiTi; kkitoh das umnohondc. diehie Ifohlprolil 4 und 
die Pa^si>. ierung'-^eliieiii S. 15 geselnii/i. 

lane be\or/uele \\eilete IJearbei I ung dos pie/oelekiri- 

^" selien Akiocs bclelil darin. aul dio Konlaklsii lie 3 cine Kon- 
lakiplaiie 10 aul'/u'-iceken. die in einem enlspreehenden .\b- 
sland /«ei dureliLiehenvIe Koniaklloeher 16 auiweisl. in die 
dio Koniaklslilie 3 eingesieekl woidcn. w ie in l- iji. ') daryo- 
siolli Im. Dio Koniakiplaiie Id isi \ or/ugsw ei^e aus einem 

^> is<.ilioren.len Kuiisisioil ucbildei. wobei im Inneren dor Kon- 
iakiplaiie 10 ausgehond \on don Koniakilooliorn 16 jowoils 
eine olekirisohe I.eiiuni: 17 /u oinom .\nsohlul;'>siili 18 go- 
liihrl isl. die aus der Konlaklplallo 10 heraUsragon. 

k'iir einc uciiore Aerarbciiunt: u ird der pie/oeloklriseho 
Akior 'nil dem Ifohlprolil 4 in oin (ieliaiiso 13 eingosoho- 
bon. \\ I'Hei das ( iehause 13 in einer Deekplalle l** oleki riseh 
isolierle Dureliliihruneen 14 /urn Durehruhron tier Koniakl- 
slilie 3 .Hiluci^i. \vie in !• iy. ."^ daryesielli isi. Das (iehause 
13 isl ixaspiolsweiso lus Meiall. insbosondere Siahl odor 

<''^ .Aluminiuiii odor aus einer Korainik iioleriii;! J)io k^urehliili- 
rimiion 14 siiul bei oinom elokiriseli leiieiulon (iehause 13 
isolion .iiisyobildei. 

1. . v,,,-.' .! 'oil' - ^ " ■'•d |."ii>. >, 1 ..i.'iii li,' 



Kofiiakijilaiii.' 10 atiii:c>icvki, An.sclilic'i.^cnil ucrilcn Ac( 
oberc Toil ilos( icluuiscs 13. >lic Kom.ikiMi Ik- 3 hikI Uio K. -ii- 
iukii-litiio 10 mil oinciii .S'iijcki.Ti:clKiiiM; 20 uiii>prii/i. l)u^ 
.Sii.vkcriicli;iiiM: 20 isi itcr.iri .nisychiMci. ituB viic .\ns>.'liUii:5- 
siil'lc IX in cine .\nM:hlii|:;kLtiiinicr 12 (Mcn unA Mnuii I'lir i 
oino KoniukiitTLini; hcrcii >iclK'n. 

I' l^. 5 /ciiii soiuil cino IkuicinlK-ii mil cinciu pic/oolckiri- 
schon Akikir I. urn ( ichausc 13 uoil mil cincm Sicckcrac- 
liLiLiSL' 20. (.lie luriiii \\M'iikMiiicii isi iind mil ilcr Anschliii.'i- 
katuiucr 12 atii i-'inom onisjiri-vlK'nilcn [iiJokUM' aiiryt'tlan>..'lii 
wcnlcn kunn. 



l^ulcnlaiispiilclic 



1. Pio/kvioklrischci .\kior ili uiii clckirischcn .\ii- i"* 
^Lhliisson <3i /mil .Sioui-'m iL'c Lantio Jc. .\kior.s i I), 
(ladurch }«ckcnn/.t'iclinct. 

A.i\:t Jor Aklor i 1 i in L-iii \ nrijclcrl iylcs Hohlpco- 
lil (4i cini;cbrai.-|)i i-^i. Jal.'. lias Holilpiolil (4i mil 
ciiKT Pa>Ni\ icriinLi>s>.-liiclii umiijislciis icilwci-M." 
alisi;ci;osson isl. miit dal> A\c clcklrisclicn .\n- 
^clilii^sc 1 3i aii^ dcr l'u>^i\ icrmigssk-iiichi iind ^Iciii 
IU>hlpi\ilil (4i iK'raiisiioluliri >invl. 

2. Pic/oclokirisv;licr .Vkior ninJli .Xosprticii l.iluvtuivli 
Liokonn/ciL-lifii-'i. .laB niinili.'sivn> .lie ()bL;l■^^.'il^.' vlo> .\k- -■'> 
Kirs 1 1 1 iibcr i,las I lolilproiil i4i hinansiagi. iiikI viai.'> Jor 
MS ilctii rK>hlpriviil (4) lKT;<!UM.i!jcnilc li-'il iJcs /\kii>r.-. 
ill iiiinilL'sicn?- >oiiliv;ti mil oinor P.issi\ icrimijssciiidii 
(8i uniiii^sscn isi. 

.V l^ic/ivloklrischcr Akl'ir nacli Anspriich l.daJutjh 
lickcmi/cichiKM, vhil! die olckii'isi-'hcii .Xn^chlLissc in 
l\.inii \on .Siilicn i3i aiisacbiliici >\nA. dii.' nahc/u j^jr- 
ailcl /111" LanLiMit-'hiLini; lics .\kl'irs 1 1 ) ani;coi\liiiji miIiI. 
Lind >iali die Siilie in I.iinusriohiuni; iihor den .Akior i I ) 
aiil'cincr Sciic hiiiuusraiicn. vs 
4. Pic/oelckirisolior .Vkior liaoli .\nspritch .v dadmvli 
gckonn/oiv-'Unci. dal.' da> ITolilprolil (4i cine /oiiirak' 
.AusncTimunt; (5) liir die Aul'tiahme des .Akior.s ( I i ui)d 
/wei seiilied /ur /eiiiralen .\u>iieliiiuinii i5) \ersei/ie 
SliliaLisneliiiuHiiien I 7i auluuisl. die liher Sehl il/e i6i -ID 
mil der/eniralen .\u>nehmLini; i5) erbiinden sind. 
.S.. Pie/oeleklriselier .\kioi- naell .\iisprueli 4. eiadmvli 
iiekenn/eieluiei, »ial.^ die .Sehlii/e i6i iiii l-'hergunt; /li 
iler .SliliatisnehmLini: einen kleinere Breiie laU'weiscn 
als die Siilio 1 3). duiuii die SliUe i3) in der .Siiluiusneh- 4.^ 
muni: (7) lestjiciialien uerden unit svM)iii cinen dclinier- 
lei) .Absiund /iieiiiunder aulweison. 
t). I'ie/ivlekinselier .\kKM' naeli .\nspriieh I. dLulmeh 
liekeiiii/eiehnel. <kil,i A:i> I lohlpr. 'Ill 1 4i miiuicsiens leil- 
u else in ein (. iehause i 13) einsjehraehi isl, A:il> die .Si i lie 
1 3) diiivli das < ieliause i 13( in ein an das ( lehaiLse i 13) 
aiiLiesprii/ies .SieckerLiehaiise ill) tieliiliii sind, dalS die 
Slilio i3) mil einer fvoniakiplaiie i lOi mil .Sieckerlali- 
non 1 18) unsioselilossen sind, die in eine .\nsehliiBkam- 
nier 1 12) ration. i.s 
7. Pie/Avlekiriseher .\ku>r naeh .Anspriieli 4 bis (i. da- 
diiieh siekenn/eiehnei. dal.i die .Siilic i3i iiber I Vijieii i2) 
an vleii .\kior ili ani;e'-ehKissen siiid. iind ilal.^ die 
Sehlii/e i6) senkreehi /nr Langsrieliluny des .Akiors 1 1 \ 
ijeselicn in einer sjekriimiiiieii Ikdin aiisyebildei sind. in ''iD 
»lerdie I'olien i2i iieiiihn sind. 
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